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RAYON POUR ROUE DE BICYCLETTE. 



Un rayon pour una roue de bicyclette possede un 
corps (1) en matiere ptastique renforcee par des fibres, 
pourvu a une extremrte (2) d'un element de connexion en 
metal (4) qui est monte en pivotement sur le rayon autour 
d'un axe (7) qui est transversal par rapport au rayon, et qui 
possede une tige filetee (1 0) pour la connexion avec la jante 
(30) de la roue. 
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La prcsentc invention conceme des rayons pour roues de bicyclettes, 
du type qui comprend un corps en matiere plastique renforcee par des 
fibres, comme un materiau avec des fibres de carbone. 

Au cours des recentes annees, avec Tobjectif de reduire le poids des 
bicyclettes, en particulier dans le cas des bicyclettes de course, on a 
developpe de plus en plus d'etudes vers Tutilisation de rayons en 
matiere plastique renforcee par des fibres, comme des matieres 
renforcees par des fibres de carbone. L'utilisation de rayons de ce 
genre peut procurer une reduction avantageuse du poids d'environ 3 g 
pour chaque rayon. Dans un cas typique, une roue avant de bicyclette 
inclut douze rayons (six rayons de chaque cote) et une roue arriere 
inclut trente-six rayons (douze rayons sur un cote et vingt-quatre sur 
Fautre). Par consequent, la diminution du poids peut parvenir a Tordre 
de 100 grammes, ce qui n'est pas negligeabie dans une bicyclette de 
course. Cependant, Tutilisation de rayons realises en matiere plastique 
renforcee par des fibres implique des complications technologiques si 
Ton veut connecter le rayon a la jante de la roue (qui, comme le 
moyeu, est realisee en metal, conrnie un alliage leger) par des moyens 
d'accouplement a vis, afin de permettre d'ajuster la tension des rayons, 
de maniere semblable a ce que Ton fait dans le cas des rayons 
traditionnels en metal. En realite, en raison de Tutilisation de la matiere 
plastique renforcee par des fibres, il n'est pas possible de former un 
filetage sur Textremite du rayon, comme dans le cas des rayons en 
metal traditionnels, la ou Textremite de ce rayon engage un per^age 
dans la jante et re^oit un ecrou ou un flasque de reglage et de blocage, 

L'objectif de la presente invention est de proposer un rayon de 
bicyclette en matiere plastique renforcee par des fibres, qui soit 
capable de resoudre le probleme mentionne ci-dessus de fa9on 
efficace. 
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En vue d'atteindre cet objectif, rinvention propose un rayon pour une 
roue de bicyclette, qui comprend un corps en matiere plastique 
renforcee par des fibres, lequel possede des extremitcs pourvues de 
moyens pour des connexions avec une jante et avec un moyeu d'une 
roue respectivement, caracterise en ce que lesdits moyens pour 
connecter le rayon a la jante comprennent un element de connexion 
realise en acier, monte en pivotement sur une extremite du corps de 
rayon autour d'un axe perpendiculaire a la direction longitudinale du 
rayon et qui inclut des moyens de connexion a pas de vis pour la 
connexion avec la jante. 

Dans un mode de realisation prefere, lesdits moyens de connexion a 
pas de vis incluent une tige filetee qui peut etre introduite dans un 
per^age de la jante, ainsi qu'un eerou ou un flasque de reglage qui peut 
etre visse sur ladite qui tige. 

Grace a ces caracteristiques, le rayon en materiau composite est 
connecte a la jante d'une maniere telle qu'il peut etre ajuste, sans qu'il 
soit besoin d'operations technologiques compliqiiees pour former le 
rayon. La jante la tige filetee est formee sur un corps en metal, sans 
probleme specifique, et ledit corps en metal est pivote sur Vextremitc 
du rayon autour d'un axe transversal par rapport a la direction 
" longitudinale du rayon. De cette maniere, on obtient uii autre avantage, 
qui reside dans le fait que lorsque le rayon est monte et ajuste, tout 
defaut d'alignement entre les points de connexion du rayon et le moyeu 
et la jante de la roue peut-etre encaisse grace a la possibilite qu'a 
Velement en metal de connexion de toumer par rapport au rayon autour 
dudit axe transversal. 

Dans le mode de realisation prefere mentionne ci-dessus, Telement de 
connexion precite en metal presente une partie en forme de fourche 
articule sur unp partie d'extremite aplatie du rayon qui, dans la 
condition montee du rayon sur la roue, est agencee avec son plan 
perpendiculairement a Taxe de la roue. La tige filetee peut Stre realisee 
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d'une seule piece avec cette paitie en forme de fourche, ou sous forme 
d'une piece separee, 

Selon line autres caracteristiques, des moyens pour connecter le rayon 
aux moyeu comprennent une extremite aplatie du rayon adaptee a etre 
repue dans un siege frontal formee dans une surface termiriale du corps 
du moyeu de la roue. 

De preference, c'est extremite aplatie du rayon qui doit etre connecte 
ou moyeu possede une tete elargie adaptee a etre re^us et bloques a 
rinterieur du siege frontal precite du moyeu. 

Dans le cas d'un rayon qui doit etre monte sur un cote de la roue .arriere 
de bicyclette qui est adjacent ou d'en opter qui engage la chaine, le 
rayon etant agencee dans une relation par rapport a a un autre rayon, 
d'extremite aplatie aplatie precite du rayon qui est fixee au moyeu etre 
pourvu de moyens de connexion a pas de vis (comme une vis et un 
ecrou) hors sa connexion avec le moyeu. 

Dans une variante, . chaque paire de rayons qui se . croisent 
mutuellement, qui doivent etre agences sur le cote precite de la roue 
arriere de bicyclette, adjacent aux roues dentees, est formee d'une seule 
piece en matiere plastique renforcee par des fibres, qui se termine par 
une unique tete aplatie agrandie adaptee a etre re^ue et bloquee dans 
ledit siege frontal du moyeu de la roue de bicyclette. 

Naturellement, Tinvention propose egalement une roue de bicyclette 
qui inclut un ou plusieurs rayons comme decrits ci-dessus. 

Corame ceci sera clairement apparent a la lecture de la description qui 
va suivre, la roue selon rinveiition est caracterisee en ce qu'elle 
possede des rayons realises en matiere plastique renforcee par des 
fibres, qui soiit plus legers que des rayons de metal traditionnels, et qui 
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ont neanmoins la meme capacite d'etre ajustes comme tous les rayons 
en metal traditionnels. Un autre avantage derive de I'utilisation des 
rayons en matiere plastique renforcee par des fibres, c'est que lorsqu'on 
procede a I'operation d'ajustement, I'ecrou ou le flasque qui engage la 
tige filetee montee sur J'extremite du rayon qui est connectee a la jante 
de la roue est serre et le rayon n'est pas amene a devenir plus long en 
raison de la tension, et I'operation d'ajustement est effectuee avec une 
deformation uniquement de la jante, ce qui est un effet desire. Au 
contraire, dans les roues traditimnelles, lorsqu'on procede a I'operation 
de reglage, il se produit aussi un allongement resultant du rayon. 

Un autre avantage du rayon selon I'invention, c'est que la tete precitee 
aplatie et elargie prevue a une extremite du rayon qui est connectee au 
moyeu fait cgalcment office d'element de distribution de force, capable 
de distribuer la force transmise par le rayon au moyeu, sur une large 
sur&ce de celui-ci. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention deviendront 
apparents a la lecture de la description qui va suivre en se referant aux 
dessins ci-joints, donnes purement a titre d'exemple non limitatif, dans 
lesquels : 

la figure 1 est une vue en perspective partielle, partiellement en coupe, 
d'une roue de bicyclette qui inclut un rayon selon I'invention ; 
la figure 2 est une vue en coupe prise le long de la ligne II-II a la 
figure 1 ; 

la figure 3 est une vue fi-ontale suivant la fleche III a la figure 1 ; 

la figure 4 est une vue en coupe prise le long de la ligne IV-IV a la 

figure 3 ; 

la figure 5 est une vue en coupe prise le long de la ligne V-V a la 
figure 3 ; 

la figure 6 montre une variantc de la figure 3 qui conceme I'extremite 
du moyeu d'une roue arriere de bicyclette, adjacente aux roues dentees 
qui engagent la chame ; 
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la figure 7 est une vue en coupe prise le long de la ligne VII-VII a la 
figure 6 ; 

la figure 8 est une vue en perspective eclatee du detail de la figure 6 ; 

la figure 9 est une vue en perspective prise le long de la fleche IX a la 
figure 8 ; 

la figure 10 montre une variante de la figure 6 ; 

la figxu-e 1 1 est une yue en coupe prise le long de la ligne 11-11 a la 
figure 10 ; 

la figure 12 montre une variante du detail designe par 12 a la figure 1 ; 
et 

la figure 13 est une vue en perspective eclatee du detail de la figure 12. 

Dans la figure 1, le numero 1 designe le corps en matiere plastique 
rcnforce par des fibres, de preference renforce avec des fibres de 
carbone, d'un rayon de bicyclette selon Tinvention. Le corps 1, dans 
Texemple illustre, a une configuration aplatie, avec deux tetes 
d'extremite elargies 2 et 3. La tete d'extremite 2 est connectee a une 
jante 30 en alliage d'aluminium, d'une maniere telle qu'elle peut etre 
mise en concordance. A cet effet, sur rextremite aplatie 2 du rayon 1 
est monte en pivotement un element de connexion 4 en metal qui 
possede une partie en forme de fourche 5, incluant deux ailes aplaiies 
qui sont montees en pivotement sur les cotes opposes de Textremite 
aplatie 2 du rayon 1 par un rivet 6, ou par tout autre moyen de 
connexion semblable, autour d'un axe 7 perpendiculaire par rapport a 
la direction longitudinale du rayon 1. L'element de connexion en metal 
4 possede ime tige filetee 10, qui dans Texemple montre dans les 
figures 1 et 2 est d'une seule piece avec la partie en forme de fourche 5. 
La tige filetee 10 engage un perpage traversant 11 de la jante 30, de 
maniere semblable a un rayon traditionnel en metal, et elle est serree et 
adaptee a etre ajustee a Tinterieur de ce perfage 11 au moyen d'un 
ecrou ou d'un flasque 12 de maniere absolument semblable a ceux 
qu'on utilise normalement avec deis rayons traditionnels en metal. 
Egalement de maniere semblable a ce qui se passe avec des rayons 
traditionnels, la jante 30 possede un perfage 11 sur sa paroi 
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radialerrient interieure, tandis qu'elle a une paroi exterieure radiale 13 
ayant des ouvertures 14 qui rendent possible a un outil d'actionnement 
d'atteindre la tete 12a du flasque 12. 

Sur le cote connecte auinoyeu 9, le corps du rayon 1 possede une tete 
agrandie 3 ayant une configuration en forme de T. Comme montre 
dans les figures 1 et 3 a 5, le moyeu 9 possede, de maniere semblable a 
ce qui est decrit dans la demande de brevet en Italic sous le numero 
T095A0425 au nom du meme demandeur, qui a ete publiee le 26 
novembre 1996, une partie d'extremite tubulaire 9a qui se termine par 
une surface annulaire 9b ayant une pluralitc de fentes frontales radiales 
15 qui forment des sieges adaptes a recevoir les cxtremitcs des rayons 
1. Comme ceci est clairement montr6 dans les figures 1 et 3, la largeur 
de chaque tfete 3 en forme de T est superieure a la largeiu" de la fente 
frontale respective 15, de sbrte que chaque rayon 1 peut etre introduit 
vers la fente respective de 15 en disposant la tete agrandie 3 a 
rinterieur de la partie d'extremite tubulaire 9a, de sorte que la tete 
agrandie 3 empeche un deplacement radial du rayon 1 par rapport au 
moyeu 9. En outre, la surface annulaire d'extremite 9b du moyeu 9 
possede unc levrc 9c qui se projettc radialement vers I'interieur et qui 
definit un epaulement d'arret annulaire, lequel empeche un 
deplacement de chaque tete en forme de T 3 dans une direction 
parallele a I'axe 8 du moyeu, vers I'exterieur de celui-ci (c'est-a-dire 
vers la droite en se referant a la figure 4). 

Lorsqu'on doit monter le rayon, on ancre initial ement le rayon 1 sur le 
moyeu 9 en pla^ant la tete 3 en forme de T a rinterieur de son siege, 
dans la condition montree dans les figures 1 et 3 a 5. Apres ceci, la tige 
filetee 10, qui est montee en pivotement sxir i'extremite 2 du rayon 1 
autour de I'axe 7, est introduitc dans le per9age 1 1 de la jante et sen-ee 
et mise en concordance au moyen du flasque 12 qui peut etre entraine 
par un dutil introduit a travers rouverture 14 (figure !)• Par cette 
operation, le rayon 1 n'est pas soumis a un allongement substairitiel, et 
c'cst principalcmcnt la deformation de la jante 30 qui permet la 
poursuite du serrage du fiasque 12.. Lorsque la roue est montee, elle a 
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un poids reduit par rapport a une roue traditionnelle avec des rayons en 
metal. En mcme temps, la connexion entre le rayon 1 et la jante 30, 
avec ime possibilite d'ajustement du rayon, n'implique pas des 
operations technologiquement compliquees ou couteuses pour 
fabriquer le rayon 1. 

Les figures 6 a 9 montrent ]a solution pour connecter le rayon 1 avec le 
moyeu dans le cas ou le rayon doit etre monte sur le cote d'une roue 
arriere de bicyclette adjacent aux roues dentees qui doivent etre 
engagees par la chaine. Dans ce cas, selon la technique traditiormelle, 
les rayons 1 sent agences par paire, et les rayons de chaque paire se 
croisent mutuellement, comme illustrc dans la figure 6. Dans ce cas 
egalement, les extremites interieures des rayons 1 sont aplaties mais 
elles ne presentent pas la configuration en fonne de T montree a la 
figure 1. Ces extremites 3 sont re9ues dans des sieges 16 en depression 
formes a la surface d'extremite fi-ontale du moyeu 9 (figure 8) et elles 
sont fixees a cet endroit par des vis 17 .et des ecrous 18. Les vis 17 
engagent des sieges 19 (figure 9) formes dans le moyeu 9, tandis que 
les ecrous 18 engagent les vis 17 sur le cote des sieges 16 (voir aussi la 
figure 7). Naturellement, la position des ecrous et des vis pourrait etre 
inversee. 

La figure 10 montre une variante dans laquelle les rayons 1 de chaque 
paire, qui se croisent mutuellement dans la figure 6, sont formes par 
paires en une piece unique de matiere plastique renforcee par des 
fibres, designee pas la reference 100 a la figure 10, et se terminant par 
une tete unique 3 en forme de T, qui est re9ue et bloquee dans un siege 
15 du moyeu, de maniere semblable a ce qui a etc decrit en se referant 
a la figure 1. ' 

Les figures 12 et 13 mohtrent une variante de la figure 2, dans laquelle 
I'element de connexion en.m(?tal .4 est constitue par deux pieces 
separees : uii element en forme de fourche 5, et une vis 10 qui engage 
un pcr^age 5a de rclemcnt en forme de fourche 5 et qui possede une 
tete 10a en butee contre la parol du fond int6rieur de I'element 5. 
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De la description qui precede, il apparait clairement que le rayon selon 
Vinvention apporte des avantages d'un poids allege, qui sont typiques 
des rayons en matiere plastique renforcee par des fibres d'une part, tout 

5 en maintenant la possibilite d'ajustement du rayon, de maniere 
semblable a ce qui se produit avec des rayons en metal traditionnels, 
d'autre part. En meme temps, il n'est pas besoin d'operations 
technologiquement compliquees pour la fabrication du rayon en 
matiere plastique renforcee par des fibres. Egalement, le rayon selon 

10 rinvention pent etre connecte au moyeu avec des operations simples, 
aisees et rapides. La tete en forme de T 3 qui a ete decrite ci-dessus fait 
egalement office d'element de distribution de force, adapte a distribuer 
la force transmise par le rayon sur une large surface du moyeu. 

15 Naturellement, tandis que le principe de Tinvention reste le meme, les 
details de construction et les modes de realisation peuvent largement 
varier par rapport a ce qui a ete decrit purement a litre d'exemple, sans 
s'eloigner du cadre de la presente invention. 

20 Par exemple, il est possible de prevoir une roue ayant une structure 
identique a celle decrite ci-dessus, mais qui utilise des rayons en metal. 
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RevendicatioRS 

1. Rayon pour une roue de bicyclette, comprenant un corps (1) en 
matiere plastique renforcee par des fibres, ayant des extremites (2, 3) 
pourvues de moyens pour la connexion avec une jante de roue (30) et 
avec un moycu de roue (9) respectivement, caracterise en ce que 
lesdits moyens pour coniiecter le rayon (I) a la jante (30) comprennent 
un element de connexion en metal (4) qui est monte en pivotement sur 
une extremite (2) du corps "(1) du rayon autour d'un axe (7) 
perpendiculaire a la direction longitudinale du rayon (1), et incluant 
des moyens de connexion a pas de vis (10) pour la connexion avec la 
jante (30), 

2. Rayon selon la revendication 1, caracterise en ce que lesdits moyens 
de coimexion a pas de vis incluent une tige filetee (10) qui peut ptre 
engagee dans un per^age (11) de la jante (30), et un ecrou ou un 
flasque (2) qui peut etre visse sur ladite tige filetee (10). 

3. Rayon selon la revendication 2, caracterise en ce que ledit element 
de cormexion en metal (4) comprend une partie en forme de fourche 
(5) articulee sur une partie d'extremite aplatie (2) du rayon (1). 

4. Rayon selon la revendication 3, caracterise en ce que la tige filetee 
(10) est d'une seule piece avec ladite partie en forme de fourche (5). 

5. Rayon selon la revendication 3, caracterise en ce que ladite tige 
filetee (10) est constituee par un element qui est separe de ladite partie 
en forme de fourche (5). 

6. Rayon selon la revendication 1, caracterise en ce que lesdits moyens 
pour coimecter le rayon (1) au ihoyeu (9) comprennent une extremite 
aplatie (3) du rayon (1), adaptee a etre re9ue a I'interieur d'un siege 
frontal (15) du moyeu. 
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7. Rayon selon la rcvendication 6, caracterise en cc que rcxtremitc 
aplatie (3) qui doit etre fixee au moyeu (9) possede une tete elargie, 
adaptee a etre re^ue et bloquee a Tinterieur dudit siege frontal (15). 

8. Rayon selon la revendication 6, dans lequel le rayon doit 6tre agence 
sur un cote d'une roue arriere de bicyclette adjacent aux roues dentees 
qui engagent la chainc, selon un agencement croise avec un autre 
rayon, caracterise en ce que ladite extremite aplatie (3) est pourvue de 
moyens de connexion a pas de vis (17, 18) pour sa connexion avec le 
moyeu (9). 

9. Rayon selon la revendication 1, destine a etre agence sur un cote 
d'une roue arriere de bicyclette adjacent aux roues dentees qui 
engagent la chaine, selon un agencement croise avec im autre rayon, 
caracterise en ce que ledit rayon est forme d'une seule piece en matiere 
plastique renforcee par des fibres avec un autre rayon, ladite piece se 
terminant par une unique extremite aplatie (3) qui definit une tete 
elargie, laquelle est re?ue et bloquee dans un siege frontal (15) qui est 
formee sur une surface d'extremite du moyeu (9). 

10. Roue de bicyclette, caracterisee en ce qu'elle comprend au moins 
un rayon selon I'une quelconque des revendications precedentes. 
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